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RESUMEN

Parte de un miembro inferior derecho (fémur, tibia, fibula y astrigalo caicdnec) v dos vértebras
dorszles incompletas pertenecientes a un carnosaurio de la Formacion Bajo Barreal {Senoniano pre-
maastrichtiano), provincia del Chubut, son descriptos comao el holotipo de Xenotarsosaurus bonapar-
tei,

Las vértebras dorsales anteriores son anficélicas, tienen parapéfisis muy grandes, superficies latera-
fes de! centro vertebral muy excavadas y prezigapdtisis altas,

El fémur es grdcil, con cabeza proyectada dntero-medialmente, trocdnter mayor que se continua
con la cabeza femoral, trocdnter menor relativamente pequefio y trocanter cuarto proyectado poste-
ro-medialmente.

Tibia con extremo proximal relativamente delicado, distalmente fusionada con e astrdgalo-calcs-
neo,

Astrdgalo y caicdneo fusionados, sin limite visible con [a tibia en vista distal y posterior. Fibula de
didfisis comprimida y en gstrecho contacto tongitudinal con la tibia.

Las semejanzas con piezas similares de Carnotaurus sastrei v sus diferencias con Tyrannosaurus rex
y Pigtnitzhysaurus floresi, indican a Xenotarsosaurus bonapartei como integrante de la Familia Abeli-
sauridae, '

Se reconocen caracteres anatdmicos que sugieren relaciones filogenéticas con la Famnilia Ceratosau-
ridae,

ABSTRACT

A new theropod dinosaur, Xenotersosaurus bonapartei nov. gen, et. sp. (Carnosauria, Abelisauri-
dae}, from the Late Cretaceous of the Bajo Barreal Formation of Chubut Province, Argentina, is des-
cribed. The nofotype is made of two cervical-dorsal vertebrae, femur, fibia, fibula, astragalocalcaneum.
The similarities of these bones with Carnotaurus sastrei and the differences with Tyrannosaurus rex
suggest it is a member of the Abelisauridae,

Several affinities with Ceratosaurus nasicornis are recognized which may indicate some kind of re-
lationship with the Ceratosauridae,

INTRODUCCION

En recientes viajes de exploracién a los afloramientos de la Formacidn Bajo Barreal existentes en la
Ea. "Ocho Hermanos”, en cumplimiento del plan de Investigacion de 12 Facultad de Ciencias Natura-
les de la Universidad Nacional de la Patagenia San Juan Bosco "'Los vertebrados de 1a Formacién Bajo
Barreal - Senoniano - Chubut - Argentina’’, se han obtenido los primeros restos diagndsticas de un
Theropoda, probablemente del Senconiano pre-Maastrichtiano (J. C. Sciutto, com. pers.).

Una comisién del M,A.C.N., habia hallado en 1980 restos fragmentarios del mismo ejemplar, que
fueron facilitados para este estudio.

Estos restos de carnosaurio, asociados a los del Titanosauridae Epachtosaurus sciuttos Powall
(1586}, conforman los primeros taxas reconocidos de ta Fauna Local de “Ocho Hermanas™.

La localidad fosilifera es relativamente rica v podemos sefialar numerosos hallazgos de piezas pe- |

quenas entre las que se encuentran restos indeterminados de peces, anuros, quelonios, cocodriios, ete.

Sistemitica y descripcién
Orden SAURISCHIA Seeley, 1888.
Suborden THERGPODA Marsh, 1881,
Anfraorden CARNOSAURIA Von Huene, 1§20,
Familia ABELISAURIDAE Bonaparte y Novas, 1985,
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Xenotarsosaurus gen. nov,

Derivatio nominis
Dal griego xenos: extrafo, peculiar; tarsus: pie; saurus: lagarto. Alude a la peculiar conformacién

del astragalo-calcdneo y su relacidn con 12 tibla.

Especie tipo
Xenotarsosaurus bonapertei sp. nov,

Distribucidén conocida
Parte superior del miembro inferior de la Formacién Bajo Barreal, Sencniano pre-Maastrichtiano
- de Chubut, Argentina

Diagnosis

Carnosauria de tamafio mediano, con las vértebras darsales anteriores de cuerpo mdas ancho que al-
to, la cara anterior cHncava y no plana como en Carnotaurus sastrei, el arco neural mds elevado y las
fosetas ubicadas por encima del canal neural mas profundas que en C. sastrei. Fémur muy similar al de
(. sestrei. Tibia con la regién proximal mds liviana que en C. sasirei, con oguedades en |a base de la
cresta cnemial. Fibula y tibia unidas en estrecho contiacto con indicios de fuertes ligamentos. Astriga-
lo v calcaneo fusionados, indiferenciades. Zona de contacto entre el astrigaio y la tibia, no visible en
vista posterior. Fibula de didfisis muy comprimida ldtero-medialmente. Relacidn fémur-tibia 1-0,94,

Xencotarsosaurus bonapartei sp. nov,

Derivatio nominis
En homenaje al Dr, José Fernando Bonaparte, eminente estudioso de los vertebrados mesozaicos.

Holotipo

Dos vértebras cérvico-dorsales incompletas, fémur, tibia, fibula, astrigalo-calcdneo completos del
lado derecho, pertenecientes a un mismo individuo; coleccién de paleovertebrados de la Universidad
MNacional de la Patagonia 5an Juah Bosco {Comodoro Rivadavia- U. NP, S, J.B. - Pv. 134 y U N, P.
S.4 B.-Pv.612).

Procedencia estratigrdfica y geogridfica
Parte superior del rmiembro inferior de la Formacidn Bajo Barreal, a 6 km. al Norte del casco de la
Ea, "Ocho Hermanos'’, Departamento Sarmiento, Provincia del Chubut, Argentina.

Diagnosis
La misma que para el género por monotipia,

Descripcidn

Vértebras

Se dispone de dos vértebras incompletas de la regién dorsal anterior. Una de elfas muestra la cara
anterior de! cuarpo vertebral cdncava, a diferencia de igual vértebra de Carnotgurus sastrei Bonaparte
{1985}, que es plana. Las parapofisis, muy grandes, ocupan casi todo el borde dnterc-lateral del ¢uer-
po vertebral. La cara lateral del centro vertebral es muy excavada con el borde posterior pronunciado
¥ una fuerte depresion donde se ubica un pequefo pleurocelo. El arco neural estd incompleto, pero
revela un plan basico similar al de C. sastrei. Las prezigap&fisis, incompletas, son altas y no superan el
borde anterior del cuerpo vertebral, Por debajo de las prezigapdfisis, en vista anterior, se observan dos
amplias cavidades ubicadas por encima del canal neural, que son mids profundas que an C. saatrei.

Extremidad postarior

Se dispone de un fémur, tibia, fibula y astrigalo-calcdneo completos. L.a tibia v la fibula fueron ha-
lladas articuladas. Las proporciones entre el largo def fémur v la tibia mds el astrdgalo-calcdneo son
practicamente iguales, va gque la relacién es 1.0,94,

Fémur

Aspecto relativamente gracil, Didfisis casi recta en vista posterlor, mientras que mediaimente se ob-
serva una curvatura bastante notoria, cuya convexidad corresponderia 2 la superficie dorsal de 12 diafi-
sis ¥ la concavidad a la superficie ventral de la misma. La cabeza tiene una direccion dntero-medial de
aproximadamente 450, en relacidon con el eje mayor del fémur; es semiesférica y presenta una superfi-
cie de articulacidon lisa, con el cuello notorio. El trocinter mayor se continda con la cabeza femoral.
El trocanter menor estd bien definido v se proyecta anteriormente. En la base del trocidnter menor,
sobre la cara lateral, hay un reborde 6seo que sarviria para la insercidon de misculos, como en Cerato-
suurug nasicornis Marsh {1884).
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El trocanter cuarto surge como una prominente y gruesa cresta dirigida postero-medialmente. En el
extremo distal los condilos estdn bien proyectados posteriormente. E) céndilo tibial interno, de forma
giobosa, comprimido fateralmente igual que el tibial exferng y ef fibular, se destaca por su tamarfio
con respecto a los otros dos. El condilo tibial externo, el mas pequefio, estd algo inclinado lateralmen-
te. Hay un surco intercondiloidea muy pronunciado en ia cara posterior, que se continia anteriormen-
te en forma menos marcada, En vista medial, en el tercio distal, se aprecia una gruesa arista que deli-
mita claramente las caras medial y anterior. Esta arista parte del borde anterior del condilo tibial in-
terno y se extiende hasta casi un tercio del largo det hueso, definiendo también una gran depresion en
vista anterior y otra menos acentuada en vista medial, caradcter éste presente también en C, sastres y
C. nasicorris. '

Tibia, astrdgalo-calcdneo vy fibula

Se describen estos huesos en conjunto dada su fusion mds 0 menos acentuada. Tibia derecha en
buen estado de conservacidn, siendo algo mas corta que el fémur y relativamente delgada. En vista an-
terior 1a didfisis es recta. Angulo de 900. aproximadamente de torsién del extremo distal con respecto
al proximal. La superficie articular proximal es irreqular y el borde interno de 1a cresta cnemial es con-
vexo, mientras que el borde externo es concavo. La arficulacién para el fémur tiene un céndilo articu-
lar globoso lateral, que en la parte posterior estd separado del resto de la articulacién por un surco, EI
proceso para la fibula, de posicidn muy proximal, incompleto, termina distalmente a la misma altura
que el borde distal de fa cresta cnemial. En la cara lateral de la cresta cnemial existe una cavidad bien
marcada en su borde posterior por la cresta fibular, La diéfisis muestra en vista postero-medial, en el
tercio superior, marcas para inserciones musculares, En vista lateral se observa a lo largo de aproxima-
damente tres cuartas partes de la didfisis, el drea de insercidn de los ligamentos tibio-fibulares. Dada su
extension, indicari’a una movifidad casi nula entre ambaos huesos. Distaimente, fa tibia se ensancha en
forma abrupta, recibiendo al astrigalo y al calcdneo, que estdn fusionados, no observéndose ninguna
delimitacion entre ellos. En vista lateral el extremo distal de Ia fibula tiene neto contacto con el astra-
galo-calcdneo. En el sector distal de la pieza, en vista lateral y continudndose anteriormente, se obser-
va un Surco que es un rasgo propio del astragalo-calcdneo, como en C. nasicornis, que sin embargo tie-
ne ambos hueses bien individualizados. No se observa el surco de unidn entre el astrigalo-calcdneo y
ia tibia ni en vista posterior, ni distal, 1o que puede resultar de una fusién absoluta que deja la superfi-
cie del hueso sin suturas visibles. En fa zona externa de la vista anterfor y en vista lateral se observa
claramente la separacion entre el astrdgalo-calcdneo y el extremo distal de ta fibula. La tibia, distal-
mente y en vista posterior presenta el sector lateral mas prominente que el medial, def cual estd sepa-
rado por una leve depresion. La conservacion del astragalo-calcaneo no es buena, estando fusionados e
indiferenciados ambos huesgs. Se observa el proceso ascendente det astrdgalo, pegquefio, que estd ado-
sado a la cara anterior de la tibia, E| astrdgalo-calcdneo tiene su cara anterior v distal concava, con el
sector interno mis distal que el resto,

La fibula es un huese cuyo extremo proximal estd bien expandido, La superficie de articufacion
con el fémur es relativamente concava con algunas rugosidades, siendo mas ancha adelante que atrés,
En vista medial hay una concavidad profunda, bien delimitada que se extiende desde el extremo pro-
ximal a lo Jargo del primer tercio del hueso. Esta cavidad estd recubierta en parte por un repliegue
bse0 que surge del borde anterior y que a su vez delimita una pequefa depresion externa. En vista me-
dial de la didfisis se observa una superficie rugosa para la insercién de ligamentas, lo que indica una re-
lacion muy firme entre la tibia y 1a fibufa. Anteriormente el extremo proximal s muy convexo y se
destaca el proceso l&tero-anterior que estd ubicado dentro del tercio proximal de ia pieza, La didfisis
estd comprimida [dtero-medialmente. El extremo distal es expandido y redondeado, con un &rea de fi-
jacidn convexa para el calcdneo, siendo medialmente concavo. Existe un contacto entre el sector dis-
tal y anterior de la ffbula, con la tibia ¥ el proceso ascendente del astrigalo y otro, posteriormente,
con la expansion externa de la tibia,

Comparacién

Las comparaciones estd limitadas ya que disporemos sdio de un miembro posterior dereche incom-
pleto v una vértebra con buenos caracteres diagndsticos. Las extremidades posteriores de los Theropo-
da son buenos indicadores del grado de especializacién alcanzado, ya que eran ios érganos locomoto-
res principales; a o largo de 13 historia de estos carn(voros se aprecian buenos caracteres indicadores
de la especializacidn lograda.

Entre las formas argentinas, los Theropoda disponibles son Piatnitzkysaurus floresi del Jurdsico
Medic del Chubut (Bonaparte, 1979) y Carnotaurus sastrei del Albiano? de Ia misma provincia (Bona-
paete, 1985). Con et primero las diferencias son de grado evolutive va que P. florest presenta astrdgalo
no fusionado a fa tibia, v ta fibula estd bien separada de la mayor parte de la tibia. Hay que recordar
que esta carnosaurio es del Jurdsico Medio, en tanto que la especie que describimos es del Cretécico
Superior. Con C. sastrei del que se posee un esqueleto pricticamente completo, se aprecia una notable
afinidad general en el fémur y porcidn proximal de la tibia.

Con formas extra-sudamericanas, hemos advertido algunas sugestivas afinidades con Ceratosaurus
nasicornis (ver Gilmore, C. W., 1920), Junto a caracteres distintivos, ya que esta forma de Laurasia es
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del Jurdsico Superior. Con formas del Creticico Superior, como Tyrannosaurus rex (ver Osborn, H.,
1917), se aprecian fuertes diferencias tanto en el fémur como en la estructura general de |2 extremi-
dad posterior. Esto nos indica que se trata de familias con acentuadas diferencias en la extremlidad pos-
terior.

Comparacién con Piatnitzkysaurus floresi

las vértebras dorsales anteriores de £ floresi son opistocéticas o platicélicas y, en vista lateral, de
centro vertebral muy excavado; la disposicion de |as larninas del arco neural es similar, con equedades
mds profundas que en X. bonapartei. Las parapofisis de P. floresi son menores y los pleurocelos mas
desarroliados. St bien &) fémur tiene ta cabeza proyectada como en X. bonapartei, la ubicacién v mor-
folegia de fos trocdnteres mayor y menor son distintas. Ef extremno proximal de la tibia es mas macizo
que en X. bonapartei y el proceso para la fibula mas distal, Astrdgalo, calcdnes y tibia no estdn fusio-
nados, y la fibula se dispone muy separada de la tibia. Estas diferencias sugieren que las especies que
comparamaos, son de familias distintas.

Comparaciéon con Ceratosaurus nasicornis

En C. nasicornis (ver Gilmore, C. W., 1920}, el grado de anficetia de las vértebras dorsales anterio-
res es comparable al de X. bonapartei, pero los centros no estédn lateralmente excavados y las parapé-
fisis son reducidas, E| fémur tiene un trocdnter menor similar y, en su base, un reborde dseo compara-
bfe al de X. bonapartei,

La orientacién y forma de (2 cabeza femoral v 1a ubicacibn de 105 rocanteres mayor y cuarto son
diferentes. El plan general de la tibia es similar, Las relaciones enire el astrdgalo-calcdnes (fusionados),
la fibula y la tibia son distalmente similares, pero revelan en X, bonapartei un grado de fusién mds
avanzado. Astrigalo-calcdneo de C. nasicornis con dos surcos similares, en vista anterior, a los de X.
bonapartei. E| proceso ascendente también es semejante, Estas afinidades, dificiles de valorar adecua-
damente, podrian indicar alguna relacién filogenética entre las familias Abelisauridae y Ceratosauridae.

Comparacidn con Carnotaurus sastrei

Las vértebras dorsales anteriores de C. sastrei revelan un plan comparable, con algunas caracteristi-
cas mds acentuadas en X. bonapartei, como las cavidades laterales de los centros mds profundas, para-
pofisis mds grandes y cavidades mds marcadas ubicadas debajo de las prezigapdfisis. La cara anterior
del centro vertebral es plana en C, gastrel, siendo en X, bonogpartei cdncava. Lo que se tonserva de los
fémures de C. sestrei demuestra gue eran practicamente iguales, con rasges como la cabeza femoral se-
miestérica, trocdnter menor semejante en posicién, extensién y proyeccién; morfologia y disposicién
de los condilos distales muy similares, siendo la cresta distal que delimita la cara anterior y medial se-
mejante en su morfologia, posicibn y extensién, Las diferencias que se pueden sefialar son: en C. sas-
trei el trocanter mayor se diferencia mds de 1a cabeza y la dléfisis es proporcionalimente mds larga, La
Yinia de C. sasirei es proximalmente de construccién mdas pesada, con las oquedades en la base de la
cresta cnemial menos pronunciadas que en X. bonapartei.,

Es entonces muy probable que ambas formas correspondan a la misma famitia: Abelisauridae,

Comparacion con Tyrannosaurus rex

El plan de las vértebras dorsales anteriores revela diferencias con respecto a X. bonapartei, por sus
caras articulares anfipldticas o levemente opistocélicas, en lugar de ser anficélicas; parapofisis mas pe-
quefas y desplazadas ventraimente, pleurocelos de posicidn mas central que en X, bonapartei v los
centros vertebrales en vista fateral poco excavados. El fémur es de rasgos distintos, lo que se revela en
la dirgccidn medial de la cabeza, morfologla y situacién del trocdnter menor que se proyecta muy
proximalmente, alcanzando la altura del trocdnter mayor; el trocdnter cuarto y Ja depresién Intercon-
diloidea son distintos. E) proceso para la fibula es mas distal. Las relaciones en la parte distal de la ti-
bia entre &l astrdgalo, el calcdneo y la fibula son distintas, ya qua cada hueso estd blen individualizado.
El proceso astendente del astrigalo 5 muy pronunciado en T. rex mientras que en X, bonapartei es
madas reducido,

CONCLUSIONES

De ia comparacién con C. sastrei surgen una serie de rasgos comunes en las vértebras y lo que se
conserva del fémur vy la tibia, que indican que X. honapertei astaria ubicado taxondmlcamente dentro
de la familia Abelisauridae.

Las diferencias existentes justitican ¢l reconocimiento de un nuevo género.

Lamentablemente no es posible efectuar comparaciones con Abelisaurus comahuensis {Bonaparte
¥y Novas, 1985), por estar rapresantado solamente por el craneo,

Las diferencias con T. rex confirmarfan que se trata de formas filogenéticamente distintas, pero de
hébitos comparables,

Las semejanzas observadas con C. nasicornis en 105 pocos restds esqueldticos disponibles, podrian
Indicar una relacién filogenética de la familia Abellsauridae con los Ceratosauridae, o un grado de con-
vergencia entre formas de distintas familias,
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Fig. 1: Ubicacidn geogrifica y estratigritica del material: A, ssquama geoldgico dei drea atedaha al yaclmiento Oche

Hermanos (Tomado de Vilela, 1971); B, perfil lltokéglco de la F, Bajo Barreal en el area (Tomado de Sciutto, 1978,
Simplificado).
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Prz.

Fig. 2: Xenotersosaurus bonapartei gen. e, sp. nov, Vérlebra dorsal antertor del holotipo, en vistas: A, anterlor y B,
lateral. Abrev.; C. N., canal neural; L. L., {dminas infradiapoflslales; 0., oquedades supranaurales; F,, pleuroceio; Pp.,
parapdfsis; Prz., prezigapdfisls,
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