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Objetivos:

Conocer los distintos instrumentos y técnicas que permiten examinar y caracterizar a las

células y los tejidos.
Valorar y ejercitar las técnicas de necropsia y toma de muestras de tejidos animales.

Reconocer bajo el microscopio, los tejidos y 6rganos fundamentales de los animales.

Unidades tematicas
Unidad Temética 1: Métodos de Estudio de las Células y Tejidos
1.1. Microscopia:

Microscopio Optico Compuesto (MOC): componentes y manejo del MOC: Partes Opticas y
mecanicas. Poder de resolucién y limite de resolucion del MOC. Uso correcto del MOC.
Otros tipos de Microscopios Opticos (Microscopio de campo oscuro, Microscopio de
contraste de fase, microscopio de interferencia, Microscopio de luz polarizada, Microscopio

de fluorescencia, Microscopio de luz ultravioleta)

Microscopio Electrénico: De transmision (MET) y de barrido (SEM): fundamentos de su

utilizacion, mecanismos basicos de funcionamiento y usos.

Microscopio Confocal: fundamentos de su utilizacién, caracteristicas de las imagenes

obtenidas por rayos laser.

Practica virtual: uso de microscopio, reconocimiento de sus partes. Buenas practicas de

uso. Interpretacion de formas celulares.
1.2. Técnica Histologica:

a) Técnica histolégica para microscopia 6ptica: Toma de muestra, fijacion, inclusion, corte,
coloracién y montaje. Técnica histolégica comparada para microscopia electrénica de

transmision y barrido: toma de muestra, fijacion, inclusion, ultramicrotomia, contrastacion.



b) Coloraciones de rutina y citoquimicas. Concepto de acidofilia, basofilia y metacromasia.
Técnica de hematoxilina y eosina. Coloraciones especiales: Coloracion para los lipidos
(Sudan, Tetréxido de osmio), para hidratos de carbono (PAS), para acidos nucleicos
(Feulgen), tricrémicos e impregnaciones metalicas. Histoquimica: métodos basados en la
determinacién de enzimas. Inmunocitoquimica: Uso de anticuerpos, diferentes técnicas y
aplicaciones. Métodos de observacion de células y tejidos vivos: coloracion vital y

supravital.

Unidad Tematica 2: Tejidos de Revestimiento y Sostén.
2.1. Tejido epitelial y tejido conectivo:

Tejido Epitelial: Origen y concepto del tejido epitelial. Caracteres generales de
diferenciacion de los epitelios. Especializaciones: caracteristicas de las superficies
apicales, laterales y basales.Membrana o LaAmina basal. Clasificacion de los epitelios segun
sus funciones: Proteccién, absorcion, secrecién, movimiento e intercambio. Epitelios de
revestimiento: Caracteristicas morfolégicas y funcionales de cada tipo epitelial. Epitelios
glandulares: Definicion y clasificacibn segun criterios morfolégicos, funcionales, e
histoquimicos. Organizacion glandular: Conceptos de adendmeros, conductos, parénquima

y estroma.

Tejido Conectivo: Tejido conectivo en el animal adulto: Definicion y distribucion.
Elementosconstituyentes del tejido conectivo: Células y sustancia o matriz intercelular
(fibras y sustancia amorfa). Células presentes en el tejido conectivo: Células fijas y libres o
errantes. Secrecion de los elementos de la sustancia intercelular. Variedades y criterios de
clasificacion para los tejidos de sostén: tejido conjuntivo laxo, denso, mucoso, reticular.
Tejido adiposo wunilocular y multilocular. Caracteristicas estructurales, tintoriales,

localizacién corporal y funciones de cada uno de ellos.
2.2: Tejido cartilaginoso y tejido dseo.

Tejido Cartilaginoso: Elementos constituyentes del cartilago: células y sustancia
intercelular. Pericondrio: Estructura y funciones. Concepto de formas de crecimiento del
cartilago. Nutricion del cartilago. Tipos de tejido cartilaginoso: caracteristicas de los

cartilagos hialinos, fibrosos y elasticos. Distribucion normal y funciones de los mismos.

Tejido Oseo: Células y matriz 6sea. Hueso esponjoso y hueso compacto. Concepto de

laminilla 6sea: Sistemas de Havers, intersticiales circunferenciales. Conductos de



Volkmann. Periostio y endostio, nutricién del hueso. Resorcion dsea: papel del osteoclasto.
Factores reguladores de la resorcién y depdsito de hueso. Mecanismo de calcificacion.

Osificacion intramembranosa y endocondral.
2.3: Tejido Muscular:

Tipos de tejidos musculares en el animal adulto: Liso y estriado, distribucion y
caracteristicas diferenciales. Tejido muscular estriado esquelético: Células y sustancia
intercelular. Componentes ultraestructurales de la fibra muscular. Inervacion e irrigacion del
tejido. Sinapsis neuro-muscular. Tejido muscular estriado cardiaco: Células y sustancia
intercelular. Componentes ultraestructurales de la fibra cardiaca. Relaciones entre las
fibras. Células de generacion y conduccién del impulso de contraccion cardiaca. Irrigacion
e inervacion. Tejido muscular liso: Células y sustancia intercelular. Componentes
ultraestructurales de la fibra muscular lisa. Irrigacién e inervaciéon del tejido: musculo liso

visceral y vascular. Histofisiologia de la contraccién muscular.
Unidad Tematica 3: Tejidos Especializados.
3.1. Sangre y sistema linfatico

Tejido Sanguineo: Sangre en el animal adulto. Técnicas para su estudio: Frotis,
coloraciones panépticas (May Griinwald - Giemsa). Composicion de la sangre: Plasma y
elementos figurados. Plasma: Origen y composicién. Elementos figurados: Citologia
comparada de células sanguineas: Eritrocitos, Reticulocitos. Leucocitos: Granulocitos:
neutrofilos, eosindfilos y baséfilos. Agranulocitos: Linfocitos, monocito Plaquetas y

trombocitos. Funciones del Tejido Sanguineo.

Tejido y Organos Linfaticos: Tejidos y 6rganos linfaticos en mamiferos: Tejidos linfatico laxo
y denso. Foliculos linfaticos primarios y secundarios. Centros germinativos. Organos
linfaticos: Amigdalas, linfonédulos, bazo, timo. Estructura, citologia y funciones. Linfa:
origen, circulacién y composicion. Histologia comparada con aves e invertebrados. Bases
celulares de la inmunidad: Linfocitos T y B. Linfocitos T "colaborador" (helper) y citotoxicos,
células B y plasmocitos. Inmunidad humoral y celular.Células presentadoras de antigenos:

Macrofagos, células dendriticas, y otras. Respuesta inmune.
3.1. Sistema nervioso y endocrino

Tejido Nervioso en vertebrados: Organizacion general: Sustancia blanca y sustancia gris.



Células del tejido nervioso: Neuronas: Estructura general. Clasificacién segun criterios
morfolégicos y funcionales. Ramificaciones: Axones y dendritas. Neuroglia: Concepto.
Macroglia y microglia. Neuropilo. Neuroglia central: Astrocitos, oligodendrocitos, microglia
y células ependimarias. Neuroglia periférica: Células satélites y células de Schwann.
Sistema nervioso central y Sistema nervioso periférico. Elementos asociados al tejido
nervioso. Meninges: Duramadre, Aracnoides y Piamadre. Cubierta de los nervios. Tejido

nervioso en invertebrados.

Tejido endocrino: Caracteristicas histofisiologicas generales del tejido endocrino.
Conceptos de secrecién endocrina, paracrina y autocrina. Tipos de hormonas. Organos
endocrinos en mamiferos: Hipotalamo. Hipdfisis. Epifisis o Glandula Pineal. Tiroides.
Paratiroides. Adrenales. Pancreas endocrino. Tejido entero endocrino. Tejidos endocrinos
en otras especies (vertebrados e invertebrados). Relaciones funcionales entre el sistema

nervioso y endocrino.
Unidad tematica 4: Histologia comparada de Organos, Aparatos y Sistemas.
4.1. Piel y Anexos Cutaneos:

Estratos cutdneos: Epidermis, dermis, Hipodermis (subcutis). Anexos cutaneos: Foliculos
pilosos. Plumas. Escamas. Cuticulas. Glandulas sebaceas. Glandulas sudoriparas.

Glandulas uropigiales (aves). Otros. Histologia comparada.
4.2. Sistema digestivo:

Organizacién general del aparato digestivo. Concepto de mucosas. Organos que componen
el aparato digestivo: Cavidad bucal, tubo digestivo, glandulas anexas. Organizacién de los
organos en vertebrados e invertebrados. Organizacion histoldgica general del tubo
digestivo: Mucosa, submucosa, muscular, y adventicia o serosa. Cavidad bucal. Tubo
digestivo: Eséfago. Estomago. Intestino. Estructura histologica. Aparato digestivo en
mamiferos mono y policavitarios. Aparato digestivo de las aves. Aparato digestivo en peces.
Aparato digestivo en invertebrados. Glandulas anexas del aparato digestivo: Glandulas

salivales. Higado. Pancreas exécrino. Hepatopancreas.
4.3. Sistema respiratorio y circulatorio:

Aparato Respiratorio en mamiferos: Vias aéreas superiores. Laringe. Trdquea. Bronquios
extrapulmonares. Pulmon. Estructura histolégica y funcion. Aparato respiratorio de las aves:

Vias aéreas superiores (trdquea, siringe y bronquios extrapulmonares).Sacos aéreos.



Bronquios intrapulmonares: mesobronquios, bronquios secundarios y terciarios. Regiones

de intercambio: Atrios, infundibulos y capilares aéreos. Branquias. Histologia y funcion.

Corazon: Estructura general. Capas y caracteristicas histologicas: Saco pericardico,
epicardio, miocardio y endocardio. Esqueleto cardiaco. Véalvulas cardiacas. Tejido nodal:
Marcapaso cardiaco y sistema de conduccion de las contracciones: haz de Hiss, fibras de
Purkinje. Irrigacion e inervacion cardiaca. Vasos sanguineos: Diferencias estructurales
entre arterias y venas: distintos tipos. Elementos de la microcirculacion: Arteriolas,
metarteriolas, capilares y vénulas. Su regulacion nerviosa y humoral. Tipos de capilares.
Vasos linfaticos: Tipos, estructura y funcién. Estructuras vasculares especiales: Sistemas

porta, anastomosis arterio - venosas, otros. Histologia comparada con invertebrados.
4.4. Sistema reproductor:

Aparato Reproductor del Macho: Testiculos: Parénquima y estroma testicular. Tubulos
seminiferos: Estructura del epitelio seminifero, elementos soméaticos y germinales. Células
de Sertoli: Estructura, ultraestructura y funciones. Rol en el control de la espermatogénesis.
Células germinales. Intersticio testicular: Células de Leydig, ultraestructura y funcion.
Segmentos terminales, tdbulos restos, rete testis y conductos eferentes: distribucion,
estructura histolégica y funciones. Epididimo. Caracteristicas histol6gicas. Conductos
deferente y eyaculador: Estructura y funcién. Diferencias inter especie. Glandulas sexuales
accesorias. Estructura y funcion. Pene: Estructura. Tejido eréctil. Cuerpos esponjoso y

cavernoso. Comparacion con aves, peces e invertebrados.

Aparato Reproductor de la Hembra: Ovarios: Estructura histologica. Foliculos ovéricos:
Primordiales, pre antrales, antrales y pre ovulatorios (maduros o de Graff). Estructura de
los distintos tipos de foliculos. Células de granulosa. Tecas interna y externa. Elementos
post-ovulatorios del ovario: cuerpos hemorragico, luteo y blanco. Histofisiologia. Tejido
intersticial ovarico: estructura y funcién. Oviductos: Estructura y funcion. Utero: Endometrio,

miometrio y parametrio. Comparacion con aves, peces e invertebrados.
4.5, Sistema urinario:

Aparato Urinario: Caracteristicas estructurales macroscoépicas de los rifiones. Rifiones multi
y unilobulares. Corteza y médula. Pirdmides de Malpighi; columnas de Bertin y rayos
medulares. Papilas renales, hilio. Estructura del parénquima renal: El nefrén y tdbulos
uriniferos. Elementos que los componen: Glomérulo (cépsula de Bowman, células

mesangiales, aparato yuxtaglomerular. Membrana de ultrafiltracion: Endotelio, membrana



basal, hendiduras podociticas. Tubulo contorneado proximal, tubulo recto proximal, asa de
Henle, tubulo recto distal, tabulo contorneado distal. Tipos de nefrones: corticales y
yuxtamedulares. Vias excretoras renales y extrarenales: Estructura de los calices y pelvis

renales, uréteres, vejiga y uretra. estructura e histofisiologia.



