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Programa de la Asignatura: EVOLUCION Cadigo:

Departamento: BIOLOGIA Sede: ESQUEL

Profesor Responsable: Dr. Gabriel M. Martin

Carga Horaria: 120 horas 3 hs teéricas, 6 hs practicas.

Total Sem. Teodricos Total Teodricos Sem. Practicos Total Practicos Sem. Teodrico/Pract. Total Tedrico/Pract.
120 4 15 2 15 2 15

Clases Teodricas /Teérico-practicas/Practicas

Dias: martes De-14.00__a _17.00____

Dias: jueves de-14.00__a_17.00____

Dias: viernes de-9.30__a_12.00___

Asignaturas Correlativas:

Cadigo: 12003 Nombre: Biologia Celular y Molecular Para la/s carrerals

l. Objetivos de la Asignatura:

Objetivos generales

-Presentar una vision actualizada de la teoria evolutiva, con énfasis en los procesos y
patrones de la evolucion.

-Relacionar entre los procesos evolutivos en diferentes niveles de organizacion
bioldgica, desde el molecular al interespecifcico.

-Evaluar criticamente las principales controversias sobre los patrones de la evolucion a
través de un entrenamiento intelectual donde predomine la indagacion.

Objetivos especificos

-Comprender la importancia de un pensamiento “sintético” e interdisciplinario al abordar
la biologia evolutiva a partir del estudio de los siguientes procesos: la historia de como
se arriba a la sintesis moderna de la evolucion, las mas recientes renovaciones
conceptuales incorporadas a la version original de la teoria sintética y las evidencias
evolutivas.

-Conocery analizar, a través del analisis de los procesos microevolutivos, las
caracteristicas de las poblaciones como sistemas genéticos y ecoldgicos integrados.
-Conocer y discutir el problema de la multiplicidad de accion de la seleccion naturaly
reconocer las vertientes del seleccionismo y del neutralismo.

-Interpretar los ajustes funcionales entre los organismos y su ambiente (proceso de
adaptacion) y relacionarlos con los fundamentos de la seleccion sexual y el
comportamiento social.

-Conocer los atributos de las especies que surgen de la posesion y de la funcion de un
reservorio génico discontinuo.

-Conocer y familiarizarse con los distintos modelos de formacién de las especies
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mediante el analisis de sus caracteristicas genéticas y ecoldgicas, y el estudio de casos
pertinentes. Reconocer el significado de los distintos mecanismos relacionados con los
fendmenos de especiacion.

-Conocer, desde sus origenesy a través de filogenias “macrotaxonémicas”, las
principales vias evolutivas seguidas por la organizacion celular.

-Conocer los principales patrones de diversificacion y de extincion a través del registro
fosil como fuente de documentacion.

-Conocer y comprender los fundamentos légicos y metodolégicos que subyacen al
analisis y la sintesis de la informacion bioldgica utilizada con el proposito de esclarecer
las relaciones de parentesco, asi como los modos y ritmos de la evolucion.

-Conocer y discutir aspectos de la regulacion genética y de la investigacion causal del
desarrollo que promueven la evolucion morfoldgica.

Il. Contenidos Minimos:

Introduccidn histérica. Evidencias de la evolucion. Teorias de la evolucion. Origeny
grandes rasgos de la evolucion de la vida. La poblacion como escenario del proceso
evolutivo. La dinamica de los procesos microevolutivos. Filogenia. Clasificacion.
Sistematica: escuelas. Procesos de macroevolucion. Cambios en la diversidad. Patrones
de origen y de extinciéon de los taxones. Tendencias evolutivas en distintos grupos
taxonomicos. Evolucion humana.

lll. Programa Analitico:

Unidad 1. ;Qué es la evolucion? Importancia de la Biologia Evolutiva. La evolucion antes de Darwin y “el
camino” hacia Darwin.

Unidad 2. Herencia. Mendel y la herencia mendeliana. Repaso genética de poblaciones. La sintesis
evolutiva.

Unidad 3. El Factor “tiempo” en la evolucién. Dataciones, bioestratigrafia y la relacién entre la aparicion de
planes corporales y linajes en funcién del tiempo.

Unidad 4. Evidencias de la evolucién. El origen de la vida y el registro fésil. Anatomia comparaday
desarrollo. Homologia, analogia, homoplasia. Ingenieria vs. Disefio natural. Series de transformacion,
bauplanes, embriologia comparativa. Estructuras vestigiales. Evidencias en la distribucién de los
organismos, biogeografia.

Unidad 5. Emergencia y diversidadde la vida. Oparin, Haldane, teoria endosimbidtica. Desde la célula hasta
los organismos mas complejos. Distribucién de los organismos en funcién de su diversidad. El nicho y la
competencia en evolucién.

Unidad 6. ;Qué es la seleccion natural? Seleccion natural vs. Seleccion interna. Seleccion natural vs.
Seleccién artificial. Tipos de seleccién. Seleccién sexual. Seleccidén interna: procesos, evidencias.
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Unidad 7. Variacion y variabilidad. Reproduccion sexual y variaciones. Mutaciones. Poliploidia. Genes
homedticos, Hox y reguladores.

Unidad 8. Especiacién. ;Qué es una especie y como se origina/forma? Diferentes definiciones de especie.
Problemas en la definicién de especies. Cladogénesis. Evolucion reticulada. Agamoespecies. Transferencia
horizontal. Aislamiento reproductivo. Tipo y efectos en la Formacién de especies. Clines, razas y otras
variaciones. Convergencias y paralelismos. Gradientes en la distribucién de especies y otros taxones.

Unidad 9. Coevolucién. Procesos y relaciones/interacciones entre especies. Hipdtesis del mosaico
geografico. Coespeciacion, cofilogenias. Hipétesis de la reina roja. Camuflaje, mimetismo.

Unidad 10. Historias de vida. “Estrategias” y rasgos. Ciclos de vida complejos y evolucion de endoparasitos.
Inversion diferencial de energia y trade-offs. Iteroparidad, semelparidad y envejecimiento. La vida en
grupo, altruismo.

Unidad 11. Micro y macroevolucién. Patrones, escalas y procesos. Anagénesis vs. Cladogénesis. Equilibrios
puntuados y seleccién de especies. Deriva génica y cuellos de botella, efectos en la poblaciones.
Preadatpacion y exaptacion.

Unidad 12. Extinciones. Tipos de extinciones. Causas (;?) y consecuencias de la extinciones. Biogeografia
deislas y su relacién con extinciones y especiacién. Extinciones en masa, estudios de casos. Procesos de
radiacion de clados (Fusibles y linajes fantasma).

Unidad 13. Evolucién humana. Humanos: fin Gltimo o pinaculo de la nada. Comportamiento innato,
aprendizaje selectivo. Caracteristicas adquiridas del comportamiento. Evolucion de los primates. Desde los
mamiferos al hombre. Evolucién de hominoidea. De Africa para el mundo: migraciones y la expansién de
Homo.

IV. Descripcion de actividades:

Semana Descripcion

Planteo de la propuesta de trabajo y pautas de cursado y aprobacién de la materia.
¢Qué es la evolucién? Conceptos. La evolucién biolégica como hecho y como teoria. La

1 evolucién en accién: sus alcances e importancia.
Historia de la biologia evolutiva. Antes de Darwin. La contribucién de Charles Darwin. La
2 evolucién después de Darwin. El surgimiento de la “teoria sintética”. Nuevas propuestas
a partir de la “sintesis moderna” de la evolucién. Trabajo practico 1.
Evidencias de la evolucién bioldgica. Parentesco y el concepto histérico de homologia. El
3 registro fésil como fuente de evidencia paleontolégica. Evidencias neontoldgicas y sus
fuentes. Trabajo practico 2.
4 Principios de la genética de poblaciones. Variacién genética. Modelo de Hardy-Weinberg
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y Factores que producen desviaciones del equilibrio estable. Mutacién. Migracién. Deriva
genética. Estructura poblacional y fFlujo génico. Variacidon geografica entre poblaciones.
Trabajo practico 3.

Selecciéon natural y eficacia biolégica. Modos de accién de la seleccidn. Seleccién
dependiente de la frecuencia. Lastre genético y costo de la seleccién natural. Sintesis de

5 fuerzas: las cimas adaptativas. Seleccionismo y neutralismo. Modelos neutralista y “casi”
neutralista de la evoluciéon molecular. Trabajo practico 4.

Seleccién natural y adaptacién (I). Los significados de “adaptacion” en biologia evolutiva.
El “programa adaptacionista”. Origen de los caracteres adaptativos: adaptacién y

6 exaptacion. Diversificacion y convergencia adaptativas. Interacciones entre especies
(coevolucién) y multiespecificas. Trabajo practico 5.

Seleccion natural y adaptacién (ll). La seleccién sexual. Seleccién a diferentes escalas.
Seleccion familiar y eficacia bioldgica inclusiva. Concepto de “estrategia evolutiva

7 estable” (ESS). El gen “egoista”: replicadores y vehiculos. La controvertida seleccién de
grupo o interdémica. Seleccién de especies. Trabajo practico 6.

Estatus ontolégico de la especie. Conceptos de especie. Tipos de especies. Variaciones
infraespecificas. Variaciones intrapoblacionales. Barreras de aislamiento reproductivo.

8 Aislamiento incompleto y el concepto de semiespecie. Conceptos de reconocimiento de
especies y de cohesién de especies. Contacto secundario. Trabajo practico 7.

Especiacidn: resefia histérica del concepto y de sus clasificaciones. El esquema espacial

9 clasico: modelos de especiacién en alopatria, en parapatria y en simpatria. El esquema
no-espacial: especiacion por divergencia y por transiliencia. Modelos moleculares
promotores de efectos aislantes. Trabajo practico 8.

Historia de la vida en la Tierra. Origen de los sistemas genéticos. De los procariotas a la
10 condicidn eucariética. Ayer y hoy de la teoria endosimbiética. Diversidad bioldgica
durante la evolucién precdmbrica: los dominios moleculares y los reinos eucariéticos.
Evolucién y registro fésil. El tiempo geoldgico. Patrones de diversificacion: tasas de
evolucién basadas en criterios morfolégicos y taxondmicos. Las “tendencias” evolutivas.
11 Diversidad bioldgica durante la explosién cdmbrica. Patrones de extincion.

Trabajo practico 9.

Evolucién, clasificaciéon y filogenia. Modo y ritmo de la evolucién. Gradualismo Filético.
Modelo de los equilibrios puntuados. Reconstruccion de la filogenia. Clasificacion y
sistematica: escuelas. Parsimonia. Homologia. Principio de divergencia. Reconstruccién
de la filogenia. Evidencias molecular y paleontoldgica. Relojes evolutivos moleculares.
Trabajo practico 10.

12

Biogeografia histérica. Filogeografia. Extinciones. Causas y caracterizacién de
extinciones locales y masivas. Pseudoextinciones. Origen y diversificacién de los grupos

13 taxonémicos. El papel de los cambios ambientales en las extinciones. Recambios
Faunisticos. Trabajo practico 11.

14 Regulacién del desarrollo y aparicién de novedades en la evolucién. Genes Hox y “evo-
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V. Bibliografia:

devo”. Modularidad y concepto biolégico de homologia. heterocroniay alometria.
Restricciones del desarrollo y evolucién morfoldgica. Hip6tesis del “zootipo”. Fésiles,
moléculas y embriones: correlaciones entre el registro fésil, la evolucién moleculary la
evoluciéon morfolégica.Trabajo practico 12.

Diversidad de primates. Relaciones filogenéticas. Los simios africanos: nuestros

mas cercanos. Similitudes y diferencias entre las especies de hominoideos. Primeros
homininos. La radiacién del género Homo en Africa. Evidencias osteolédgicas y
arqueolégicas, morfologia comparada. La evolucién humana como patrén
macroevolutivo. Modelos de surgimiento del hombre anatémicamente moderno:
poblamiento de Africa y multirregional. Procesos evolutivos. Trabajo practico 13.

Titulo: Evolution
Autor: Futuyma, D.

Basica para: Todo el programa.

Afo: 2005
Editorial: Sinauer Associates

Complementaria para:

Titulo: El origen de las especies
Autor: Darwin, C.

Basica para: Todo el programa.

Afo: 1983
Editorial: Ediciones del Serbal

Complementaria para:

Titulo: Evolution. The first four billion years
Autor: Ruse, M., Travis, J. (eds.)

Basica para: Todo el programa.

Afo: 2009
Editorial: Belknap Harvard

Complementaria para:

Titulo: Adaptation
Autor: Rose, M.R., Lauder, G.V. (eds.)

Basica para: Unidades 5-6 / TP5-6

Afo: 1996
Editorial: Academic Press

Complementaria para:

Titulo: El proceso coevolutivo

Autor: Thompson, J.N.

Basica para: Unidad 5/ TP 5

Afo: 2003
Editorial: Fondo de la Cultura Econémica

Complementaria para:
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Titulo: Systematics
Autor: Wheeler, W.C.

Basica para: Unidad 11 /TP 10.

Afo: 2012.
Editorial: Wiley-Blackwell

Complementaria para:

Titulo: Evolution
Autor: Ridley, M.

Basica para: Unidades 3-6 /TP 3-8

Ano: 2004
Editorial:

Complementaria para:

Titulo: Principles of Systematic Zoology
Autor: Mayr, E.

Basica para: Unidades 7-8 /TP 7-8

Afo: 1969
Editorial: McGraw-Hill

Complementaria para:

Titulo: Extinctions

Afio: 1984

Autor: Nitecki, M.H. Editorial: Chicago University Press

Basica para: Unidad 11 /TP11 Complementaria para:

VI. Metodologia de Ensefianza:

Durante las clases se desarrollaran actividades promotoras de la capacidad de analisis, interpretacion,
comparacion y discusion -individual y grupal- de los alumnos, utilizando un método de trabajo expositivo y de
lectura, que incluye formacién sobre su estructura y organizacion logica.

A través las clases se procesara la abundante informacién bibliografica disponible, estableciendo criterios que
permitan su seleccion e interpretacion, en el marco de la actual biologia evolutiva, destacando la unidad y
diversidad de los procesos bioldgicos. Se discutira el caracter provisional de esas interpretaciones y el papel
que juegan las teorias en la obtencion de los datos, ademas de como se comunican tales interpretaciones con
un lenguaje cientifico apropiado.

El programa tedrico vigente y la bibliografia del curso, en la que se incluyen tanto textos generales que cubren
simultaneamente la mayoria de los contenidos de la asignatura como aquellos opcionales, deberan
considerarse de lectura y consulta constante.

En el transcurso de las clases practicas se utilizan métodos de trabajo conducentes a:
-Desarrollar aptitudes para la resolucion de problemas y para la comunicacion oral y escrita.
-Fomentar la participacién activa de los estudiantes en el aula bajo la guia y coordinacion del/los docente/s.

Los trabajos practicos consisten en la elaboracién, por parte de los alumnos, de respuestas a cuestionarios
confeccionados por los docentes y basados en los contenidos de diferentes textos seleccionados como eje de
tales actividades.

Esta metodologia tiene por objeto, por un lado, fomentar la participacion activa de los estudiantes en el aula -
generando interaccion con los docentes y sus propios compafieros- y, por otro, evaluar el nivel de
conocimiento que tienen los alumnos sobre el tema a desarrollar y dar respuesta a toda duda conceptual que el
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mismo hubiera generado.

Es por ello que se requiere que los estudiantes hayan preparado con anterioridad el tema motivo de cada clase
practica, con lo que a la vez se estimulan los habitos regulares de estudio.

VII. Condiciones para la aprobacion del cursado de la asignatura

Se debera tener asistencia al 85% de los trabajos practicos y aprobar el 75% de estos.

Se tomaran dos (2) examenes parciales en forma escrita, cada uno de los cuales consta de dos fechas de
recuperacion, también escritas. El primer parcial abarcara los contenidos de los trabajos practicos 1-6 mientras
que el segundo parcial abarcara los contenidos de los trabajos practicos 7-13.

Para la asistencia a clases, tanto tedricas como practicas, la tolerancia maxima sera, sin excepcion, de diez
(10) minutos a partir del horario de su inicio. Transcurrido dicho lapso, el alumno sera considerado “ausente”.
Las inasistencias debidas a razones de salud y por otras causales (congresos, jornadas o cursos, trabajos de
campo) deberan estar justificadas mediante el correspondiente certificado.

Para la aprobacién de cada clase practica, los alumnos deberan resolver un cuestionario relacionado al tema
del dia, el que debera ser entregado al término del practico para su correcciéon. Caso contrario, el trabajo
practico correspondiente se considerara “desaprobado” y debera recuperarse (por Unica vez). A modo de
recuperacion, por cada trabajo practico deberan entregarse por escrito dos (2) cuestionarios, uno de ellos
conteniendo las soluciones de los problemas correspondientes a la clase practica no-asistida (o desaprobada)
y el otro conteniendo preguntas adicionales sobre el tema de dicha clase y preparado especialmente para la
recuperacion correspondiente. Ambos cuestionarios deberan ser entregados hasta una semana antes del
examen parcial donde estuviera incluido el trabajo practico a recuperar.

Todos los alumnos deberan armar una carpeta de Trabajos Practicos, donde constaran las actividades
realizadas en cada una de las clases. Cada trabajo debera estar firmado por el Profesor y/o Jefe de Trabajos
Practicos. La ejecucién de cada cuestionario (sea manuscrito o realizado en computadora) es personal, no
aceptandose que dos (0 mas) alumnos presenten las mismas respuestas.

VIIl. Condiciones para la aprobacion de la asignatura

Aprobar el examen final oral correspondiente.

Vigencia de este programa

Ano Firma Profesor responsable
2021 Dr. Gabriel M. Martin
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Visado
Decano Sec. Académico Facultad Jefe de Departamento Coor_dlnador: Comision
Curricular de la carrera
Fecha Fecha Fecha Fecha
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